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FCC acelerador

FCC-ee (*)
e Colisionador de 91 km de circunferencia.

77 km del acelerador compuestos por
celdas de arco

«  Multiples configuraciones de celdas de
arco

. 1 Quadrupolo Seccion Recta
. 0, 1, 2 sextupolos Corta (SRC)

. Dipolos de hasta 24m

*estudio de viabilidad del CERN
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https://cds.cern.ch/record/2928793?ln=es

Validador tecnolégico integrado en el CERN

Obijetivos

* Testar integracion, transporte, estabilidad, alineamiento, mantenimiento, seguridad y
acceso

* Anticipar capacidades de fabricacion, capacitacion de empresasy costes de
componentes criticos

* Banco de pruebas para integracion de equipos segun se van disefiando
e Referencia visual del FCC-ee

éQue contiene el mockup del CERN?

e Celdadearcode~45m

e Seccion Recta Corta del colisionador (esta presentacion).
* Encargada de enfocar/desenfocar el haz, estabilizar la trayectoria del haz
e Dipolo.
* Encargado de curvar el haz

Short Arc Half-Cell ~26m x2944

Booster : El El :E El >
Collider ] L 10
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Componente tecnologico 1: FCC-VMS (Sistema magnético y de vacio)

Camaras de ultra alto vacio (UHV)
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Dos camaras paralelas de ¥4 m de largo
Presion promedio de 10° mbar

Cobre extruido OFS

Diseno optimizado para minimizar impedancia y perturbaciones del haz
Sistema de posicionamiento del haz (BPM)

Disefio de modulos de interconexion desmontables con otras camaras de
vacio

* Debe absorber movimientos axiales de hasta 80 mm y laterales de hasta 3 mm

Recubrimiento interno de la cdmara tipo NEG (Non Evaporative Getter) de
200 nm

Control térmico de la camara
* Integracion de un sistema de calentamiento uniforme a 2302C
» Sistema de refrigeracion liquida

Ejemplo de BPM integrado con cdmara
de vacio
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Componente tecnoldgico 1: FCC-VMS (Sistema magnético y de vacio)
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e Sistema magnético
Lislnisiafefsisinfninisininfvininls

 Debe recubrir las cdmaras de vacio. LS o W N e
Separacion entre camaras de 350 mm

* Disenados para soportar radiaciones de 10 MGy
e 1 Cuadrupolo

* Focalizacién en el plano horizontal
e 2 Sextupolos montados sobre un soporte comun

Cuadrupolo Sextupolos
Longitud 1,86 m 0,52 m
Apertura Doble Simple
Refrigeracion Agua desmineralizada Agua desmineralizada
Corriente maxima ~500 A ~200 A
Gradiente 2-13,5T/m 24-405 T/m?
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Componente tecnoldgico 2: FCC-SAS (Sistema de soporte y alineamiento)

Sistema de soporte para: cuadrupolo, los dos sextupolos'y
camaras de vacio

Partes:

e Viga estructural de soporte de 4 m
* Gatos para el ajuste global respecto al tunel
* Sistema de ajuste micrométrico individual para cada uno de los
componentes montados sobre la viga
Consideraciones

* Tolerancia de posicionamiento de todos los componentes <150 um respecto a la posicion nominal
Tolerancia de coaxialidad de los componentes montados sobre el soporte debe ser <50 um
e Estable a variaciones de temperatura del entorno
* Estabilidad del sistema ante vibraciones
* No se prevé compensacion activa para frecuencias superiores a 1 Hz.
*  Frecuencias >1 Hz: 20 nm (vertical), 200 nm (lateral)
*  Frecuencias naturales >40 Hz (vertical) >25 Hz (lateral)
 Banda prohibida 50 Hz +5 Hz

Tener en cuenta que el sistema requiere ser transportado
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Componente tecnoldgico 2: FCC-SAS (Sistema de soporte y alineamiento)

Alineamiento robotizado

 Una vezinstalado el FCC-ee, el acceso para tareas de
mantenimiento se hara fundamentalmente robotizado

* Modulo de alineamiento
* Los sistemas instalados en el dispositivo deben ser pasivos

* Toda la parte activa y electrénica debera ser desacoplable y
transportable en un robot

* Interfaz con el robot siguiendo guias de diseifio del CERN para
garantizar la compatibilidad de los sistemas

 Compatible con operacidon en zonas expuestas a radiacion
* Partes

* Interfaz mecanico

* Moddulo de medida del alineamiento micrométrico

* Moddulo de alineamiento
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Componente tecnoldgico 3: FCC-SIQ (Integracion y cualificacidn in situ)

* Integracidn en las instalaciones habilitadas por la Xunta de Galicia/IGFAE
« Ensamblado, alineado, instrumentado y puesta en funcionamiento

e Cualificacion de todos los componentes del sistema:
« Vacio: fugas, outgassing, calentamiento para activacion de NEG, etc.
« Imanes: caracterizacion magnetica, refrigeracion, etc.
« Sistema de alineamiento: interfaz robotizado, medida y alineamiento
« Metrologia del sistema

e Tests con haz quedan excluidos de este componente tecnoldgico.
« Se probara posteriormente en el CERN
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Requisitos generales de diseho

* Los disenos deberan ser modelados y los prototipos
verificados con pruebas tanto en la fabrica (FAT) como en
el lugar de instalacion (SAT)

* Eldiseno debe contemplar el transporte del prototipo
» |nstalacion final en el tunel del FCC

« Mantenimiento de las tolerancias incluso despues
del transporte

« Facilidad para el ensamblaje y substitucion

* Industrializacién
* Optimizacion de costes de produccion
« Optimizacion de disenos para fabricacion en serie
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