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Anexo I: Requisitos funcionales y condiciones técnicas de ejecucion

RETO TECNOLOGICO RECUPERA

Desarrollo y validacion de un sistema de desnitrificacion de aguas continentales salobres

OBIJETIVO PRINCIPAL PLANTEADO

Desarrollo y validacion de un sistema de desnitrificacion de aguas continentales salobres vertientes al
Mar Menor desde la rambla del Albujon, que sea eficaz, rentable, compatible con el medio, y el
efluente resultante de la desnitrificacion no debe suponer ningun riesgo para el medio marino

Imagen Modelizado Mar Menor

= Se requiere un salto tecnolégico desde un TRL4 a TRL 7
e TRL 4: Tecnologia validada en laboratorio
* TRL 7: Demostracion de prototipo en un entorno operacional
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SISTEMA DESNITRIFICACION PROCESOS Y EQUIPOS

a) Proceso de pre-tratamiento de las aguas captadas.

b) Proceso de desnitrificacion pura
c) Proceso de post-tratamiento del efluente para adecuarlo a los pardmetros de vertido

d) Sensdrica y monitorizacion del proceso, para el control de:
= Caudales de entrada y salida

= Eficacia del proceso de desnitrificacion

= (Calidad de las aguas de entrada y del efluente de salida.

Anexo I, Apartado 6, Alcance de la solucion y escenario de verificacion pre-operacional, del PCAP:

<< El contratista disenara, adquirira los equipos y materiales, ejecutara el prototipo a escala
adecuada (Fase 1), realizard las instalaciones auxiliares necesarias, la puesta a punto del sistema de
desnitrificacion e instalaciones auxiliares, y la validacidon pre-operacional del sistema (Fase IIl) >>
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Requisitos técnicos

REQUISITOS FUNCIONALES DEL SISTEMA

Selectivo a la formacion de N.: Eliminacion de nitratos mediante la formacién de Nitrégeno
molecular, sin la formacidon de compuestos nitrogenados como nitritos, amonio, etc. en el efluente.

Alta eficacia en el proceso de desnitrificacion: Eliminacion > 80% de nitratos del agua, con una
concentracion del agua a desnitrificar > 100 mg/litro de nitratos.

Eficacia en la desnitrificacion de aguas salobres: Aguas con conductividades entre 7.000-8.000
uS/cm. Empleo de materiales que mantengan su eficacia en el tiempo ante la presencia de salinidad.

Capacidad para desnitrificar altos caudales: Volumen del prototipo a validar en un entorno
operacional > 20 litros/segundo. Debe ser escalable a mayores volimenes.

Tiempo Retencidn Hidraulica: El proceso debe estar dimensionado para el caudal de > 20 |/seg., para
la validacion preoperacional de la Fase |l es preciso que el proceso de desnitrificacion sea continuo.
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REQUISITOS FUNCIONALES DEL SISTEMA

Proceso ambientalmente compatible con el medio: El proceso no debe generar ningln impacto que
pueda afectar de manera apreciable al ecosistema marino del Mar Menor, al cauce de la rambla del
Albujon o al medio ambiente.

Efluente ambientalmente compatible con el medio:

 Cumplir la normativa de vertidos a cauce publico para un medio especialmente sensible

 Cumplimiento de la autorizacion y requisitos de vertidos que establezca la CHS

* No aportar contaminantes no admisibles por el medio ni afectar de forma apreciable al
ecosistema marino del Mar Menor.

Sensorica y monitorizacion del proceso y del efluente: Sistemas de monitorizacién de los procesos y
de los efluentes en continuo, sensores o equipos automaticos de toma de muestras y autoanalizador.

Proceso econdmicamente sostenible: COSTE EXPLOTACION < 0,30 €/m3 desnitrificado.
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FASES DEL CONTRATO:

FASE I. DISENO DE SOLUCIONES. FASE Il, DESARROLLO DE PROTOTIPOS

Subfase 1. Disefio preliminar y desarrollo conceptual. Construccion terreno prototipos caudal 220 I/s.
e 4 Adjudicatarios Puesta en marcha y maduracion del sistema

¢ Presupuesto: 435.600,00 € ¢ Presupuesto: 3.354.400,00 €

* Plazo: 6 meses * Plazo: 12 meses

FASE I. DISENO DE SOLUCIONES. FASE 1l VERIFICACION PRE-OPERACIONAL

. m g . Validacion de prototipos en operacion continua
Subfase 2. Diseno final de la solucion. P P P

Monitorizacion de los procesos, entradas y salidas
de aguas y parametros ambientales.

¢ Presupuesto: 968.000,00 €

* Plazo: 12 meses

Disefio detallado del sistema y pruebas

e 2 Adjudicatarios
* Presupuesto: 242.000,00 €
* Plazo: 4 meses
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FASES DEL CONTRATO:

+¢* Fase | (Subfase I.1): Diserio preliminar v desarrollo conceptual (6 MESES)

. DESARROLLO Y
DISENO PRELIMINAR A OPERACION CONTINUA
PEQUENA ESCALA PLAN DE CONTROL Y DEL SISTEMA A PEQUENA

(20,05 L/S)

GESTION ESCALA

cciny

Regién ' de Murcia

INFORME DE
VALIDACION DEL SISTEMA
A PEQUENA ESCALA

1 MES

v -

e Control del proceso minimo cada 2 dias.

e Sistema en funcionamiento minimo 30
dias consecutivos en condiciones
estables.

¢ Caudal minimo del sistema: 2 0,05 L/s. ¢ Plan de trabajo
e Selectividad a N,
e Adecuado para aguas con nitratos: 2100 ¢ Organigrama

m'g/L.. - o . ) . .  Cuaderno de operacidn (registro
* Eficacia minima de eliminacion: 280%. * Medidas basicas de gestion de calidad analiticas, incidencias, ajustes operativos).
e Compatible con aguas salobres: y procedimiento simplificado de o Anlisis rr’lediante Iabé)ratorios acreditados
conductividad 7.000-8.000 pS/cm. gestion documental, garantizando el por ENAC
* Sin generacion de contaminantes que control'y la trazabilidad. . Estimacié'n preliminar del coste operativo
'a:;l‘(;tg;\ al ecosistema marino del Mar (€/m3) y tiempo de retencidén hidraulica,
' e Acceso a las instalaciones para el ERC:
visitas, auditorias, toma de muestras 'y
. ‘ verificacion de cumplimiento.
ES1.1 DISENO CONCEPTUAL ES1.2 METODOLOGIA Y P Enlas instalaciones del

. contratista (aprobacion y supervision
PRELIMINAR GESTION (ap ysup

¢ Contenido minimo del informe
indicado en el pliego.

- Descripcion del sistema validado.

- Condiciones operativas del sistemay
parametros de los ensayos realizados.

- Evaluacion de estabilidad y
consistencia del sistema.
Comportamiento en el tiempo.

- Incidencias y desviaciones

- Justificacion del escalado =20 L/s

- Estimacion econdmica (€/m3)

- Conclusiones técnicas, si cumple con

los requisitos para avanzar a la
subfase 2 de la Fase I.

¥

ES1.3 VALIDACION A PEQUENA
ESCALA

*

*
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+¢* Fase | (Subfase 1.2): Diserio final de la solucion (4 MESES)

GESTION Y CONTROL

DEL SISTEMA DISENO FINAL PLAN DE PRUEBAS DEL

1 MES DETALLADO DISENO

e Plan de trabajo, metodologia y e Disefio completo del sistema: equipos, * Pruebas de aceptacién
cronograma. procesos e instalaciones de Fase Il e Pruebas funcionales.
* Desglose de entregables e hitos * Planos y documentacion técnica. ¢ Pruebas de Integracion global: hidraulica,
asociados. e Informacién detallada de los procesos de: presion, electromecanicos, eléctricos y
e Cumplimiento del cronograma - Pre-tratamiento sensorica (etc.).
establecido en el pliego. - Desnitrificacion * Plan de analiticas de Fase Il (diariamente +
* Recursos, subcontratacionesy control - Pos-tratamiento mensualmente).

presupuestario. - Sensérica y monitorizacion

¢ Anali.s,is de riesgos _ e Requisitos no funcionales: seguridad,
* Gestion y plan de calidad. disponibilidad de materiales, y
mantenimiento...

¥ ot ¥

ES1.5 GESTION ES1.6 DISENO FINAL ES1.7 PLAN DE PRUEBAS
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FASES DEL CONTRATO:

+* Fase ll: Desarrollo del Prototipo y Puesta en Marcha (12 meses)

Esta fase conlleva la fabricacion, instalacion, integracidn y puesta en marcha del prototipo > 20 L/s, en un entorno
operacional, conforme al disefio aprobado en Fase I.

FABRICACION E INSTALACION DEL PROTOTIPO EN
UN ENTORNO OPERACIONAL Q220 L/s

INTEGRACION FUNCIONAL DE SUS DISTINTOS
SUBSISTEMAS Y EQUIPOS

PUESTA EN MARCHA Y VERIFICACION
OPERACIONAL

Recreacioén instalaciones parcela
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FASES DEL CONTRATO:

+* Fase ll: Desarrollo del Prototipo y Puesta en Marcha (12 meses)

Fabricacidn, instalacion, integracion y puesta en marcha del prototipo 2 20 L/s conforme al disefio INFORMES
aprobado en Fase |.

A » Actualizacion de metodologia gestion y control, gestion ambiental, ES 2.1 GESTION
GESTION Y CONTROL residuos, seguridad y salud (1 mes); revisién trimestral.

ES2.2 FABRICACION

8]k o410 b L6} B) o b)zhe] fhr = sts) |= Construccion del prototipo en la PARCELA DEL ALBUJON-D?. E INTEGRACION

ES2.3 INFORME

A MONITORIZACION Y
SRR RSP = le el Pa e (0] & . Sensdrica completa (caudales, procesos, calidad del agua efluente) y SISTEMAS CONTROL

CONTROL calibracion.

ES2.4 SISTEMAS
SISTEMAS AUXILIARES » Acometida eléctrica BT desde CT. Canalizacién desde arqueta agua AUXILIARES

entrada-salida hasta el sistema, otras obras auxiliares necesarias.

ES2.5 VERIFICACION Y
TESTING

21=100 2N e = =2 e (el [0) ' - Puesta en marcha de equipos y comprobacion de subsistemas.

ES2.6 PUESTA EN

* Maduracién del sistema, muestreo 5 dias/semana y analiticas por
PUESTA EN MARCHA laboratorio acreditado por ENAC MARCHA

ES2.7 ESTRATEGIA IP

* *
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-—

Cofinanciado por = MINISTERIO
b DE HACIENDA

la Unién Europea FondOS EU rOPGOS Nota: En caso de discrepancia entre la informacién de la presentacion y el pliego, prevalece éste.




ciy

- e
SR | e P EDTI Regién ' de Murcia
Y UNIVERSIDADES

INNOVACION

-
o

SITUACION PROTOTIPO FASE II-llI:
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FASES DEL CONTRATO:
< Fase Ill: VERIFICACION PRE-OPERACIONAL (12 meses)

Verificar el funcionamiento del prototipo 220 L/s, asegurar que cada subsistema cumple los requisitos
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técnicos

e Actualizacion metodologia y modelos de gestidn; control
presupuestario; gestiéon ambiental, residuos y SysS.

Gestion y control

e Verificacion de subsistemas en entorno real; correccidon de defectos.

¢ Ensayos y analiticas (A3.2) Analiticas ENAC, Plan de pruebas, eficiencia,
caudales, energia, consumibles, subproductos; nutrientes, calidad del
agua. Verificaciones adicionales del ERC.

Validacion del sistema en
conjunto

e Documento técnico con configuracién final, condiciones de operacién,
requisitos de infraestructura, recursos, capacidad de replicabilidad del
sistema, viabilidad técnica-econémica. Limitaciones del sistema. (..)

Especificaciones finales del
sistema

e Seguimiento, control y supervision de resultados.

¢ ERC podra verificar y/o realizar revisiones y/o toma de muestras que
estime pertinentes.

¢ HITO INTERMEDIO 6 MESES. Comprobaciéon grado de avance del reto.

Coordinacion global de la fase

MINISTERIO
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INFORMES

ES 3.1 GESTION

ES3.2 VERIFICACION
E INTEGRACION DEL
SISTEMA

ES3.2 INTEGRACION
Y CALIBRACION DE
MONITORIZACION Y
CONTROL

J3.1 JUSTIFICACION
HITO INTERMEDIO
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RETO TECNOLOGICO
RECUPERA

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS DE
DESNITRIFICACION DE AGUAS CONTINENTALES
VERTIENTES AL MAR MENOR

Gracias por su atencion

Rambla Albujén—11/11/2025
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